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1. Generalites 


Le nivellement est l’ensemble des operations qui permettent de determiner des 
altitudes et des denivelees. 


L'altitude d’un point est la distance en metre par rapport a une surface de niveau 
zero. 

Le nivellement peut s'effectuer selon trois precedes qui sont par ordre de precision 
decroissant: 

le nivellement direct ou geometrique; 
le nivellement indirect ou trigonometrique; 
le nivellement barometrique. 

2. Le nivellement direct 

Le nivellement direct s'appuie exclusivement sur des visees horizontales. En 
general, il est execute avec un niveau (figure 1). Les niveaux sont classes en trois 
categories dont chacune correspond a des besoins differents, et a des methodes 
appropriees. 

niveau de precision pour le nivellement direct de haute precision; 
niveau d’ingenieur pour nivellement direct de precisons; 
niveau de chantier pour le nivellement direct ordinaire. 



2.1. Principe du nivellement direct 

Le principe consiste a determiner la "denivelee AH A b" entre deux points A et B a 
l’aide d’un "niveau", et d’une echelle verticale appelee "mire". Le niveau est 
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constitue d’une optique de visee tournant autour d’un axe principale (axe vertical): il 
definit done un plan de visee horizontal (figure 2). 



Figure 2 - Principe de base de nivellement direct 

AHab — Ia~Ib 

1 a ct /«: lectures en mire en A et en B. 

On emploi aussi l'expression de nivellement geometrique qui traduit le fait que les 
mesures obtenues sont des longueurs de mire: 

//i + /,! = H/s + In <=> Hb = Ha + AHab 

L'altitude de B est egale a l'altitude A plus la denivelee prise algebriquement avec 
son signe. 

2.2. Nivellement simple 

Hb=H a + AH ab 

Avec: 

H a \ altitude connue; 

H b \ altitude inconnue; 

AHab : la denivelee entre les deux points A et B. 

2.3. Nivellement compose ou par cheminement 

Lorsque les points A et B sont trop eloignes ou lorsque la denivelee est superieure a 
la longueur de la mire, on est oblige de faire plusieurs stations; determinants ainsi 
plusieurs points intermediaires. 
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Figure 3 - Nivellement par cheminement. 


H B Ha V [(l\ llav) V (liar llax) V (liar 1 3ax) V (l$ ar l h)] 

D’ou: 

h b =h a +J^ah 

Avec: 

ha/, lecture arriere du point i selon le sens du nivellement; 
l iav : lecture arriere du point i selon le sens du nivellement; 

2.4. Nivellement par rayonnement 

A partir d’une station, on determine les altitudes des differents points par rapport a 
un repere connu R. 

Les observations et les calculs sont presentes sous forme de tableau avec 
verification obligatoire de calculs des altitudes. 



Figure 4 - Nivellement par rayonnement. 
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3. Controle 

Pour assurer un controle des observations et des calculs, il faut avoir une fermeture 
dite: "fermeture lineaire" (FI). 

La difference entre l’altitude mesuree du point B (pratique) et l’altitude vraie de B 
(theorique) est appelee "ecart de fermeture" ou "fermeture lineaire". 

On peu admettre: 

1) si FI < o , la compensation est proportionnelle au nornbre de denivelees. 

2) si a < FI < Fladm , la compensation est proportionnelle a la longueur des nivelees. 

Avec Fl a dm est la fermeture lineaire (ecart de fermeture) admissible. 

4. Nivellement indirect avec un theodolite optico-mecanique 

Sur de tres courtes portees (D h < 100 m), on peut effectuer un nivellement indirect 
avec un theodolite optico-mecanique, une chaine et une mire. La precision obtenue 
est mediocre mais peut etre suffisante dans certains cas, par exemple, pour le calcul 
d’altitudes approchees pour avant-projet de terrassement. 

II existe deux methodes de nivellement indirect: 

Nivellement indirect trigonometrique; 

- Nivellement indirect geodesique. 
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